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Spurennh rstoffe

~ Einer Unterversorgung an Spuren-

- nahrstoffen und ihren Folgen — hier
die Herz- und Trockenféule an Riiben
fgrund von Bormangel — kann durch
.~ Grundwissen vorgebeugt werden.

WS

zielgerichtet einsetzen

Pflanzen konnen Nahrstoffe

auch tber die Blatter aufnehmen.
Eine vollstandige Erndhrung
Uber die Blattdliingung ist jedoch
nur mit Spurennahrstoffen
moglich. Der wesentlich hohere
Bedarf an Hauptnahrstoffen
kann nur Gber die Bodendiingung
gedeckt werden.

Um Spurenndhrstoffe gezielt einzusetzen,
miissen der Nihrstoffbedarf, die spezielle Wir-
kung der einzelnen Nahrstoffe in der Pflanze
sowie die Vertraglichkeit und die Losungsei-
genschaften des Blattdiingers bekannt sein.
Wie bei den Hauptndhrstoffen Phosphat und
Kalium, sieht man bei einer fortschreitenden
Unterversorgung an Spurennihrstoffen zu-
nachst keine Symptome, aber das Wachstum
bleibt zuriick. Erst spater heben sich dann die
besonderen Schwachstellenim Bestand farblich
ab.Im Unterschied zu Schiaden durch unsachge-
rechten Pflanzenschutz oder durch aggressive
Blattdiinger, die sich einheitlich iiber das ganze
Feld erstrecken, tritt Spurenndhrstoffmangel
daherin der Regel ,,nesterweise auf.

Von der Gesamtzahl der Spurenelemente
sind nur acht als Spurennahrstoffe fiir unsere
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Pflanzen unentbehrlich: Bor, Mangan, Zink,
Kupfer, Eisen, Molybdan, Chlorid und Nickel,
wobei die letzten beiden keine Rolle fiir die
Diingung spielen. Fiir die praktische Diingung
ist es nicht erforderlich simtliche Wirkungsme-
chanismen zu kennen, sondern es geniigt das
Wissen einiger weniger Hauptfunktionen und
Eigenschaften, um mit einer zielgerichteten
Diingung Ertrage und Qualitdten abzusichern.

Mangan

Eine wesentliche Funktion von Mangan in
der Pflanze ist die Entgiftung von sogenannten
Radikalen, die bei der Photosynthese entste-
hen. Diese wirken zellzerstorend. Zellgewebe
betroffener Pflanzen wird deshalb schnell ir-
reversibel geschadigt und stirbt bald ab. Nur
eine Blattdiingung mit hoch wirksamen, was-
serloslichen Manganverbindungen kann schnell
Abhilfe schaffen.

Im Boden liegt Mangan entweder in fester,
vierwertiger oder gelost in zweiwertiger Form
vor. Pflanzen kénnen nur das geloste, zweiwer-
tige Mangan aufnehmen. Hellen wachsende
Bestdnde an leichteren Stellen im Feld auf und
zeichnen sich zugleich Fahrspuren sowie Ver-
dichtungszonen oder Spuren friiherer Feldbear-
beitungen durch dunklere Farbe ab, dann liegt
mit grolkter Wahrscheinlichkeit Manganmangel
vor. Das kann auch dann durchaus der Fall sein,
wenn eine vorausgegangene Bodenuntersu-
chung fiir Mangan optimale Werte ausweist. Die
Einschitzung der Manganverfiigbarkeitin Boden
ist schwierig, weil nicht der Mangangehalt alleine
entscheidend ist, sondern zusatzlich sowohl der
pH-Wert als auch die Bodendurchliiftung.

Festlegung durch Sauerstoff und hohe
pH-Werte

Im Boden festgelegtes Mangan wandelt
sich unter Luftmangelbedingungen wieder in
zweiwertiges um und steht dannin der Bodenlo-
sung den Pflanzen als Nahrstoff zur Verfiigung.
Dazu geniigen im Boden schon dichtere Lage-
rungszonen (griine Fahrspuren!), partiell ho-
here Tongehalte und vor allem eine, zumindest
zeitweise, volle Wassersittigung. Umgekehrt



nimmt die Manganverfiigbarkeitin einem Boden
umso mehrab, je hoher der Sauerstoffgehaltist.
So kann es in leichten, lockeren Boden, trotz
einesin der Bodenuntersuchung ausgewiesenen
hohen Mangangehaltes, bei trockener Witte-
rung zu erheblichem Manganmangel kommen.

Inden meisten Mineralbdden weist die Bo-
denuntersuchung auf Mangan normalerweise
eine optimale oder hohere Versorgung aus.
Dennoch kann es zu Mangelerscheinungen
kommen, wenn der pH-Wert sehr hoch ist. In
der Bodenuntersuchung wird das, zumindest
naherungsweise, durch Abstufung der Versor-
gungsrichtwerte nach dem pH-Wert beriick-
sichtigt. Wie stark alleine der pH-Wert die Man-
ganverfligbarkeit beeinflusst, zeigt sich schon
daraus, dass dessen Absenkung um eine Einheit
die Mangankonzentration in der Bodenlésung
um das Hundertfache erhoht! Besonders stark
ist die Manganfestlegung im pH-Bereichvon 6,5
bis 7,5. Hier liegt der optimale Lebensbereich fiir
Bodenbakterien, die dadurch Energie gewinnen,
dass sie pflanzenverfiigbares, zweiwertiges in
nicht pflanzenverfiigbares, vierwertiges Man-
gan umwandeln. Damit stehen sie in unmittel-
barer Konkurrenz zur Pflanze.

Mangan erganzt Magnesium

Viele Praktiker haben die Erfahrung ge-
macht, dass durch eine Kombination aus Ma-
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SO DUNGT MAN HEUTE

Manganmangel: Auch bei einem hohem Gehalt
von Mangan im Boden kann die Verfiigbarkeit

durch Einfliisse wie einem hohen ph-Wert oder
einem hohen Sauerstoffgehalt im Boden gering
sein.

gnesium und Mangan in einer Blattdiingung ein
deutlich schnelleres Ergriinen bewirkt wird. Dies
diirfte mit der Wirkungsweise von Mangan in
der Pflanze erklarbar sein. Sowohl Magnesium
als auch Mangan haben eine zentrale Funkti-
on bei der Chlorophyll- und Photosynthese,
wobei Mangan und Magnesium um einige Bin-
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- Bedarfsgerechte Vollversorgung
der Pflanzen

« Optimales Arbeitsmanagement
und hohe Ertragsleistung

« Sichere Lagerung und Wirkung
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dungsstellen konkurrieren. Sichtbar aufgehellte
Mangelpflanzen kénnen zudem Stickstoff nicht
mehroptimal verwerten. Als Folge reichert sich
in ihnen Nitrat an, die Wuchsleistung sinkt er-
heblich.

Bor

Zwei Funktionen sind kennzeichnend fiir
die Funktion von Bor: Bliitenausbildung und
Fruchtansatz sowie Ausbildung von feinem,
jungen Gewebe. Deshalb ist auch immer der
»Kopfbereich®, also das zuletzt gewachsene
Gewebe, bei Mangelsituationen betroffen. Be-
kanntestes Mangelsymptom ist die Herz- und
Trockenfdule bei Riiben, oder das Triebspit-
zenrollen bei Kartoffeln. Stark borbedurftige
Pflanzen wie Ol- und Hackfriichte nehmen etwa
300 bis 550 g B/ha auf. Fiir die Borverfiigbarkeit
ist auch der pH-Wert des Bodens maRgebend.
Bei hohen Werten wird Bor zunehmend festge-
legt, in leicht sauren, sorptionsschwachen Bo-
den unterliegt es einer Auswaschungvon 50 bis
100 g B/ha. Fiir die Bemessung der Bordiingung
ist das mit zu beriicksichtigen.

Sind bereits sichtbare Borschiden aufge-
treten, so kdnnen sie durch eine nachtragliche
Diingung nicht mehr repariert werden. Deshalb
sollte die Bordiingung zu den bekannt borbe-
diirftigen Kulturen ein fester Bestandteil der
Diingeplanung sein. Obwohl borhaltige Diin-

L33 nitrogen
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Das sagt der Berater
Bernhard Meyer, LKP Oberpfalz

Den meisten Betrieben fehlt das Wissen, wel-
che Funktion die einzelnen Spurenelemente in den
Pflanzen ausiiben. Das ist aber wichtig, da nur so
die Effekte interpretiert werden kénnen, die durch
Miingel sichtbar werden. Oft fehlt es an der Ori-
entierung, weil keine Bodenuntersuchungen auf
Spurenelemente vorliegen.

Die hdufigsten Mdngel betreffen Mangan
und Bor. Bei Raps ist ein klarer Unterschied in der
besseren Aufwuchsentwicklung bei den Betrie-
ben erkennbar, die beide Elemente schon in der
Herbstdiingung beriicksichtigt haben, im Vergleich
mit solchen, die dies erst im Friihjahr vornehmen.

Viehlose Betriebe sind haufiger von Spurene-
lementmangel betroffen, vor allem wenn sie schon
seit Jahren keine organische Substanz iiber Giille
oder andere organische Reststoffe mehr auf die
Ackerfldchen ausgebracht haben. Bei Kulturen mit
hohem Bedarfsollten Spurenelemente deshalb be-
reits in die Diingeplanung mit einbezogen werden.

gemittel unterschiedliche Borkonzentrationen
aufweisen, hat das auf die Borverfiigbarkeit
keinen Einfluss.

Zink

Jede Pflanze bendtigt Zink fiir die Zell-
teilung. Zinkmangel duBert sich daher durch
gestauchten Wuchs, gekrauselte Blatter oder
streifenartige Aufhellungen bei Mais und Gra-
mineen. Blattreiche Pflanzen, die in kurzer Zeit
sehr schnell wachsen, wie zum Beispiel Mais,

Zinkmangel im Mais: Vor allem blatt-
reiche schnellwachsende Pflanzenarten
sind fiir einen Zinkmangel anfillig.

reagieren daher auf eine Unterversorgung mit
Zink besonders empfindlich.

Die Zinkversorgung unserer Boden hangt
nicht nur von der geologischen Herkunft, son-
dern auch von der Nutzungsgeschichte ab. In-
tensive Diingung mit Giille oder Klarschlamm
bringt erheblich mehr Zink auf die Flichen als
eine viehlose Bewirtschaftung. Im Boden wird
Zink nicht verlagert. Zur schnellen Behebung
einer schlechten Zinkversorgung sind auch hier
wieder nur Diingemittel mit wasserldslichem
Zink zu empfehlen. Zur Meliorationsdiingung
konnen auch andere Zinkverbindungen ver-
wendet werden.

Kupfer

Typische Kupfermangelflachen sind stark
humose Standorte, da Kupfer durch organische
Substanz sehr stark gebunden wird. Zudem ist
der Bodenschluss, und damit das Nahrstoff-
nachlieferungsvermogen, stets schlechter als
auf einem reinen Mineralboden. Ein hoher pH-
Wert verschlechtert die Verfiigbarkeit noch
weiter.

Pflanzen benotigen Kupfer zur Ausbildung
stabiler Zellgeriiste. Folglich werden Kupfer-
mangelpflanzen bei erhohter Sonnenein-
strahlung schnell welk. Bei Getreide kommen
die Ahren kaum noch aus den Blattscheiden,
weisen erhdhte Krankheitsanfilligkeit auf und
werden zur Abreife sehr stark von Schwérze-
pilzen befallen.

Da Kupfer mit organischen Molekiilen in
Pflanzenschutzmitteln schwerlosliche metall-
organische Verbindungen eingehen kann, sind
nur Kupferchelate problemlos mischbar.

Eisen und Molybdin

Eisenmangelprobleme gibt es in reinen
Kalkboden nach langeren Regenperioden. Eine
Blattdiingung nach Auftreten der typischen Ei-
senmangelchlorose ist wenig erfolgreich. Solche
Falle bediirfen einer Spezialberatung. Eine Ei-
sendiingung zu normal entwickelten Bestidnden
ist auf anderen Bodenarten Uberfliissig.

Helmut Kleinewietfeld, Lohnunter-
nehmen Kleinewietfeld, Rietberg

Pflanzenschutz und Diingung sind fiir das
Lohnunternehmen von Helmut Kleinewietfeld
aus dem nordrhein-westfélischen Rietberg wich-
tige Standbeine. Derzeit laufen im Betrieb zwei
Selbstfahrer: ein MB-Trac mit einer 2000 I-Inuma-
Aufbauspritze und ein Rogator mit einer 4000 |-
Inuma-Aufbauspritze. ,,Im ndheren Umkreis haben
wir sandige Boden mit 20 bis 30 Bodenpunkten.
Der pH-Wert liegt zwischen pH 6—7. In der Win-
tergerste setzen wir seit gut 10 Jahren im Herbst
Mangan ein. Als optimaler Einsatzzeitpunkt hat
sich das Dreiblattstadium bewdhrt. Oft fahren wir
dann eine Kombination aus Mangan plus Herbizid.
Die behandelten Fldchen bleiben auch im Winter
griin und zeigen kaum Gelbfarbungen auf. Winter-
gerstenfldchen, die im Herbst keine Behandlung er-
fahren versuchen wir je nach Kundenwunsch im frii-
hen Friihjahr mit einer Kombination aus AHL und
Mangan zu spritzen. Das wird von der Kundschaft
gut angenommen. Die Kombination aus stickstoff-
haltigem Fliissigdiinger plus Spurennahrstoff bietet
sich arbeitswirtschaftlich gut an.

Zur Gerste arbeiten wir intensiv mit dem
Mangan- und Magnesiumdiinger EpsoCombitop.
Vorteilhaft ist hier der Gehalt an Schwefel. Das
Pulver wird in einem 200 I-Behdlter aufgeldst und
erst dann in die Spritze gesogen. So bleiben die
Filter frei. Die Notwendigkeit der EpsoCombitop
Spritzungen wird von unseren Kunden erkannt und
bedarf keiner Uberzeugungsarbeit. ,,In besonders
trockenen Jahren kommt es vor, dass wir auf Kun-
denwunsch auch Spurenndhrstoffe in Kartoffeln
ausbringen.
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Nahrstoffverfiigbarkeit im Boden in Abhiangigkeit vom pH-Wert Molybdanmangel gibt es nurin sehr sauren,
4 5 6 7 8

sorptionsschwachen Boden, die geologisch ge-
sehen, sehralt sind. Meist lasst sich der Mangel
durch eine Kalkung beheben. Molybdanzusitze
in Diingemitteln sind immer wasserloslich und
wirken daher sofort.

Dr. Gudwin Riihlicke

N,S,P,K,B Die Sen:(.a zum Sammeln:
Der Diingefahrplan

Lohnunternehmer fiihren zunehmend im Auf-
trag Ackerbaukulturen von der Saat bis zur Ernte.
Die Diingung in all ihren Facetten spielt dabei eine
entscheidende Rolle. Deshalb widmen wir uns in
Zusammenarbeit mit Experten der K+S Kali GmbH
sowie der K+S Nitrogen GmbH vielfiltigen Fragen
rund um die Diingung:

Na

— Angewandte Stickstoffdiingung und
Streutechnik

— Angewandte Blattdiingung und

(Quelle: nach Agrikulturchemie und Pflanzenerndhrung, Christian Richter, 2005) Schwefeldiingung

— Kaliumdiingung und Stabilisierte Diinger

Die Abbildung zeigt das Vorhandensein von pflanzenverfiigbaren Nahr- und Schadstoffen im Boden

in Abhdingigkeit vom pH-Wert. Je dicker der Balken, umso mehr ist der Stoff pflanzenverfiigbar. - Spatdiingung mit Stickstoff und Schwefel
Die Mikrondhrstoffe, die Metalle sind (Fe, Mn, Cu, Zn), sind umso mehr 6slich, je niedriger der Boden- — Angewandte Grunddiingung und Kalk-
pH-Wert ist. Die beste Verfiigbarkeit aller Néhrstoffe liegt etwa bei pH-Wert 6,5. diingung
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EPSO-Familie hilft! Die EPSO-Familie sind die Erfolgs-Blattdiinger mit Magnesium, Schwefel und
Spurennahrstoffen. lhre Kennzeichen: vollstdndig wasserléslich, sofort pflanzenverfligbar und fir alle
Feldkulturen geeignet. Die Wirkung:

® gelbe Blatter werden ® fordert Wachstum und ® sichert den Néhrstoffbedarf
wieder grin Wourzelausbildung in Wachstumsspitzen

EPSO Familie — das sind unsere bewahrten Magnesium-Schwefel-Blattdliinger fir jede Gelegenheit.
EPSO Familie — der griine Kick fur Ihre Feldkulturen.

K+S KALI GmbH - Telefon 0561 9301-2316 - duengemittel@kali-gmbh.com - www.kali-gmbh.com
Ein Unternehmen der K+S Gruppe
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