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Korn-Kali als Mehrgefahrenversicherung
Ertrdage durch Kalium und Magnesium stabilisieren

Von Klimawandel und Witterungsextremen reden wir schon seit einigen Jahren, doch selten gab es ein Jahr mit
einer derartigen Anhdufung unterschiedlichster Kalamitdaten wie 2017. AuBergewdhnlich friih kam es zu Spéatfros-
ten mit Schaden in mehreren Kulturen in kiirzester Zeit. Hohe ErldseinbufRen resultieren aus der langen Trocken-
phase im Juni. Zur Ernte gab es dann bis weit in den Herbst hinein anhaltende Niederschldge. Heftige Naturer-
eignisse in Form wiitender, starker Stiirme Mitte September liberraschten die Landwirtschaft. SicherheitsmaR-
nahmen sind folglich bei Pflanzen zu treffen, um extremen Wetterbedingungen, wie Starkregen, Sturm, Frost und
Trockenheit vorzubeugen. Die Risikominimierung beginnt mit ackerbaulichen MaBnahmen bei der Bodenbearbei-
tung, kann iiber die Auswahl robuster Sorten beeinflusst werden und setzt sich im Bereich der Pflanzenernah-
rung fort.

Vorrangig geht es um die effiziente Aufnahme von Stickstoff
(N) aus dem Boden, die von Kalium und Magnesium wesent-
lich beeinflusst wird, weil sie an der Umsetzung von Stick-
stoff in der Pflanze und dessen Einbau in die organische
Substanz malgeblich beteiligt sind. Eine optimale Stick-
stoffverwertung ist nicht nur fir die N-Salden der Diingever-
ordnung wichtig, sondern verhindert auch labile und fur
oben genannte Unwetter anféllige Bestande. Die N-Effizienz
wird besonders auch durch Schwefel gesteigert, welches als
dritte Komponente im Korn-Kali zu finden ist.

» Kalium erhoht die Frostresistenz

Augenfillige Schaden in Form von Spatfrost hat es in ver-
schiedenen Obst- und Gemusekulturen, teils aber auch in
Getreide und sogar auf Griinland gegeben. Beim Getreide oft
nicht sichtbar oder beachtet: Einige Ahrchenstufen gingen

P Abb. 1: Spiitfrostschaden Wintergerste am
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Quelle: Prof. Dr. Klaus Schliiter, Dr. Ute Kropf, FH Kiel
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durch die Frostndchte Ende April ganz verloren, einige BlU-
ten tberlebten und wurden nur unzureichend ausgebildet
(Abb. 1), sodass die Spitzensterilitat je nach Getreideart und
-bestand zu reduzierten Ernteertragen fiihrte. Gerade im Be-
reich O bis -3 °C kann eine optimale Kaliumversorgung einen
deutlichen Unterschied ausmachen. Entscheidend ist eine
hohe Kalium-Konzentration in den Pflanzenzellen. Dadurch
erhaht sich die osmotische Konzentration (Osmolaritat) und
senkt den Gefrierpunkt der Zellen ab. Die Eisbildung bei
leichtem oder temporarem Frost wird verhindert. Somit hal-
ten Pflanzenzellen langer Stand und kénnen vor dem Zerrei-
Ben geschiitzt werden.

Kalium-Ionen binden Kristallwasser, welches folglich nicht
mehr fir die Eisbildung zur Verfiigung steht - der Gefrier-
punkt in den Pflanzenzellen wird abgesenkt. Um die Frost-
gefahr abzumildern, ist eine moglichst hohe Osmolaritat an-
zustreben. Moglichst viele Osmolyte sollten im Zellsaft an-
gereichert sein. Dazu zéhlen neben Kaliumionen auch Ami-
nosauren und Zuckerverbindungen. Diese werden bei aus-
reichender K-Versorgung der Pflanze vermehrt gebildet. Ka-
lium verhindert folglich die Eishildung im Pflanzengewebe.
Auch Magnesium ist fir den Stoffwechsel der Pflanze be-
deutsam. Durch die Synthese oben genannter ,Frostschutz-
mittel”, den Aminosduren und Zuckermolekiilen, tragt auch
Magnesium zur gesteigerten Frostresistenz mit bei. Zudem
ist Magnesium fiir den Transport und die Verteilung von Zu-
ckern innerhalb der Pflanze maBgeblich.

Wéhrend der Vegetationszeit im Frithjahr kommt es infolge
der geringen Zeitspanne zwischen vegetativer Entwicklung
und dem plotzlich einsetzenden Frost zu einer reduzierten
Einlagerung von osmotisch wirksamen Substanzen. Es bil-
den sich zunachst Eislinsen durch das Einfrieren des Was-
sers zwischen den Zellen. Kommt es aufgrund ungeniigender
Abhartung zur Eisbildung im Zellinneren, so werden die
Membranen geschadigt und die Zelle ,trocknet” aus. Der
Prozess der Abhartung wird bereits bei Temperaturen von
circa 4 °C aktiviert. Schon wenige Tage der Akklimatisierung
helfen, die Frostresistenz zu steigern. Neben der Zeit der
Abhédrtung entscheidet auch die Anzahl der Frostndchte
iiber das Uberleben der Pflanzenorgane oder im Extremfall
ganzer Kulturbestande.
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» Abb. 2: Kalium reguliert die Spaltéffnungen
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Bild: K+S KALI GmbH

P Trockenstress als Hauptursache fiir
Minderertrdage - hier sind Kalium und
Magnesium als Helfer gefragt
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sium reguliert den Wasserhaushalt der Pflanze in vielfalti-
ger Weise:

1. Das Offnen und SchlieRen der Spaltsffnungen des Blattes
wird durch Kalium gesteuert, sodass bei starker Sonnen-
einstrahlung weniger Wasser unproduktiv verdunstet
(Abb. 2).

2. Ein osmotisches Gefalle von den Wurzeln zur Bodenls-
sung sowie von den Blattzellen zu den XylemgefdRen be-
glinstigt die Wasseraufnahme beziehungsweise -leitung
und die Ausbildung eines giinstigen Turgordrucks. Kali-
um und auch Chlorid sind osmotisch wirksame Substan-
zen. Hohe Gehalte in den Pflanzenwurzeln verstédrken
das Potenzialgefélle vom Boden zur Pflanzenwurzel und
erhéhen so die Wasseraufnahme.

3. Durch Kalium und besonders Magnesium wird der Assimi-
lattransport (zum Beispiel von Zuckern) vom Ort der Pho-
tosynthese in den Blattern zur Wurzel verbessert. Dadurch
kénnen mehr Feinwurzeln gebildet werden und es wird
somit zusatzliches Wasser aus dem Boden erschlossen.

4. Das Wasserspeichervolumen des Bodens wird erhoht, weil
Kalium die PorengroBenverteilung optimiert und so mehr
Mittelporen Wasser fiir die Pflanze verflighar halten.

Die anhaltende Trockenheit im Juni mit Temperaturen ober- P> Staundsse und Wassersattigung nach

halb von 30°C hat zu einer vorzeitigen Abreife des Getrei- Regenereignissen — Magnesium stabilisiert
des mit entsprechend niedrigen Hektoliter-Gewichten ge- den Boden

fihrt. Ein konstant hoher Turgordruck in den Pflanzenzellen

wirkt dem entgegen. Kalium im Zusammenspiel mit Magne- ~ Wenn Boden verschlammt sind, fehlt es an Porenvolumen zur

Aufnahme und Drédnage von Wasser. Stark flockend und damit

Mehr unter www.kali-gmbh.com

K+S KALI GmbH
Ein Unternehmen der K+S Gruppe
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» Abb. 3: Flockende Wirkung von Calcium und Magnesium auf
Bodenkolloide
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Getreide, sondern auch diese Kultur ins Lager bringen
(Abb. 4). Dieses Naturereignis sollte jedoch nicht dazu fiih-
ren, die bisher giiltigen Regeln des Ackerbaues und auch
den ziichterischen Fortschritt von Sorten tiber Bord zu wer-
fen. Ein hoher Schwerpunkt bei hoch ansetzendem Kolben
sowie schwammiges Gewebe, Stangelfaule und diinne Stén-
gel fordern grundsatzlich die Gefahr umgeknickter Maisbe-
stande. Der organisch gebundene Stickstoff aus den appli-
zierten Wirtschaftsdiingern wurde in diesem Jahr erst im Juli
nach der Trockenperiode freigesetzt — dann aber geballt -
und fthrte somit zu einem enormen Wachstumsschub mit
diinnen Stangeln und den oben genannten Nachteilen hin-
sichtlich der Pflanzenarchitektur. Die ungewd&hnlich starke
Bildung von Biomasse fiihrte parallel zu einer Verdiinnung
der Konzentration an Kalium in der Pflanze, ein weites N:K-
Verhéltnis mit den bekannten nachteiligen Effekten war die
Folge. Es gilt aber, méglichst viel Kohlenhydrate in den Halm
von Getreide, Raps und Mais einzulagern. Kalium ist im
Stoffwechsel der Pflanze fiir den Umbau des Stickstoffs in

*100 g Lehmboden, ** 100 g Lehmboden deionisiert
5 mM in 1.000 ml Wasser gelost - Wirkung nach 60 min., Quelle: A. Gunes und |. Cakmak

stabilisierend hinsichtlich der Bodenstruktur wirkt Calcium
und auch Magnesium. Als zweiwertiges Ion mit positiver
Ladung kann Magnesium die negativ geladenen Tonteilchen
miteinander verbinden. Die Regenverdaulichkeit des Bodens
nimmt folglich durch eine Magnesiumdiingung zu. In einem
Laborversuch mit einer Behandlung eines dispergierten Lehm-
bodens durch unterschiedliche Magnesiumverbindungen kann
das verdeutlicht werden (Abb. 3). Ahnlich wie bei Calcium
kommt es nach Zugabe von Magnesium zur Flockung der Bo-
denteilchen. Auch bei einseitig hoher Belegung der Bindungs-
stellen mit Magnesium wirkt dieses Nahrelement folglich der
Verschlammung und Dichtlagerung von Boden entgegen. Mag-
nesium fordert demnach nicht nur den Ertrag und die Qualitat
unserer Kulturpflanzen, sondern ein Mangel an diesem Haupt-
nahrstoff kann auch weitreichende Folgen auf die Verschlam-
mungsneigung und Gefiigestabilitat unserer Béden haben.

P Sturm und Wind - sichere Standfestigkeit
durch Kalium

Wie in den vergangen Wochen in einigen Maisbestédnden zu
sehen war, kann eine hohe Windgeschwindigkeit nicht nur

Bild: Reinhard Elfrich

feste Proteinfraktionen und die Aushildung von Geriistsubs-
tanzen mit verantwortlich. Zudem wird die Zellwandstabili-
tat erhoht und damit die Standfestigkeit verbessert.

P Fazit

Stabile Feldertrége sind schon aus betriebswirtschaftlicher
Sicht von héchster Bedeutung. Mit der neuen Diingeverord-
nung wird die Absicherung von ertragreichen Ernten noch
wesentlich wichtiger. Grund dafiir sind die Nahrstoffsalden
fur Stickstoff und Phosphor wie auch die Diingebedarfser-
mittlung beim Stickstoff, welche bei konstanten Ertrdgen
besser darstellbar sind. Kalium und Magnesium helfen beim
Vermeiden von Imbalancen. Im Jahr 2017 wurden mit Mais,
Kartoffeln und Zuckerriiben erhebliche Mengen an diesen
Nahrstoffen vom Feld gefahren. Fiir das neue Jahr gilt es
folglich, die Erndhrung der Pflanze mit Kalium und Magnesi-
um stdrker zu beachten.

Reinhard Elfrich, K+S KALI GmbH Everswinkel,
Telefon: 02582/93 63 oder
E-Mail: reinhard.elfrich@k-plus-s.com
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